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5.7 Планируемые результаты обучения по каждой дисциплине (модулю) и практике – индикаторы, характеризующие этапы формирования компетенций и обеспечивающие достижение планируемых результатов освоения образовательной программы
	Коды компетенции
	результаты освоения ООП
Содержание компетенций
	Перечень планируемых индикаторов обучения по дисциплине

	Блок 1 Дисциплины (модули)

	Обязательная часть

	Модуль гуманитарных и социально-экономических дисциплин
 УК-4; УК-5; УК-6; ОПК-4

	История и методология компьютерных наук

	УК-5
	Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного взаимодействия
	Знает законы исторического развития, основные этапы развития компьютерных наук и их взаимосвязь с другими разделами научного естествознания; роль компьютеров в современной жизни и развитии наук. Методологии разработки программного обеспечения и технологии программирования.

Умеет вести коммуникацию с представителями иных национальностей и конфессий с соблюдением этических и межкультурных норм.

Имеет практический опыт анализа философских и исторических фактов, опыт оценки явлений культуры, методами и приемами истории компьютерных наук.

	Иностранный язык

	УК-4
	Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном (ых) языке (ах), для академического и профессионального взаимодействия
	Знает литературную форму государственного языка, основы устной и письменной коммуникации на иностранном языке, функциональные стили родного языка, требования к деловой коммуникации.

Умеет выражать свои мысли на государственном, родном и иностранном языке в ситуации деловой коммуникации. Использует информационно-коммуникационные технологии при поиске необходимой информации в процессе решения стандартных коммуникативных задач на государственном и иностранном (ых) языках. Умеет вести деловую переписку, учитывая особенности стилистики официальных и неофициальных писем, социокультурные различия в формате корреспонденции на государственном и иностранном (ых) языках.

Имеет практический опыт составления текстов на государственном и родном языках, опыт перевода текстов с иностранного языка на родной, опыт говорения на государственном и иностранном языках.

	Философия науки

	УК-6
	Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки
	Знает основные принципы самовоспитания и самообразования, профессионального и личностного развития, исходя из этапов карьерного роста и требований рынка труда.

Умеет планировать свое рабочее время и время для саморазвития, формулировать цели личностного и профессионального развития и условия их достижения, исходя из тенденций развития области профессиональной деятельности, индивидуально-личностных особенностей.

Имеет практический опыт получения дополнительного образования, изучения дополнительных образовательных программ.

	Правовые основы профессиональной деятельности

	ОПК-4
	Способен осуществлять профессиональную деятельность в соответствии с законодательством Российской Федерации в сфере образования и нормами профессиональной этики
	Знает основные стандарты, нормы и правила преподавания математики и информатики. Правовые основы профессиональной деятельности.

Умеет использовать в преподавании свои знания и использовать профессиональную этику. 

	Модуль метрологии и качества программного обеспечения

УК-1; ОПК-3; ПК-1; ПК-6

	Метрология качества программного обеспечения

	ОПК-3;
	Способен проводить анализ качества, эффективности применения и соблюдение информационной безопасности при разработке программных продуктов и программных комплексов
	Обладает фундаментальными знаниями, в области прикладного и системного программирования, оценки качества программного обеспечения; приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного обеспечения по и оценки его качества.
Умеет использовать их в профессиональной деятельности, сформулировать результат выполнения элементов проекта по оценке качества ПО. Применять нормативно-технические документы.
Имеет практические навыки разработки ПО, способностью передавать результат проведенных исследований в виде конкретных рекомендаций, выраженных в терминах оценки качества ПО. 

	ПК-1
	Способен проводить патентные исследования, определять формы и методы правовой охраны и защиты прав на результаты интеллектуальной деятельности, распоряжаться правами на них для решения задач в области развития науки, техники и технологии.
	Знает особенности распоряжения правами на результаты интеллектуальной деятельности, основные этапы и тенденции развития информационных технологий.

Владеет навыками выбора форм и методов правовой охраны результатов интеллектуальной деятельности. 

Умеет выполнять оценку преимуществ новой технологии по сравнению с аналогами.

Решает задачи, связанные с использованием результатов интеллектуальной деятельности и средств индивидуализации для создания инновационной продукции и услуг, в том числе ориентированных на зарубежные рынки.

	Администрирование современных информационных систем

	УК-1; 
	Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий
	Знает принципы сбора, отбора и обобщения информации. Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи. Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки. Принципы построения и виды архитектуры современных информационных систем.

Умеет соотносить разнородные явления и систематизировать их в рамках избранных видов профессиональной деятельности. Грамотно, логично, аргументировано формирует собственные суждения и оценки. Отличает факты от мнений, интерпретаций, оценок и т.д. в рассуждениях других участников деятельности 

Имеет практический опыт работы с информационными источниками, опыт научного поиска, создания научных текстов. 

Выбрать структуру ВС и режим ее функционирования; разрабатывать структурные и функциональные схемы всех ее составляющих; применять методы повышения производительности систем и увеличения ее надежности; выбрать необходимый набор и структуру компонентов математического обеспечения.

	ПК-6
	Способен применять современные информационные технологии при проектировании, реализации, оценке качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях.

Способен использовать основные методы и средства автоматизации проектирования, реализации, испытаний и оценки качества при создании конкурентоспособного программного продукта и программных комплексов, их сопровождении, администрировании и развитии (эволюции).
	Знает общие формы, закономерности и методы исследования программных средств при помощи современных информационных технологий.
Владеет современными методами проектирования и производства программного продукта, принципами построения, структуры и приемами работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программных продуктов и программных комплексов, их сопровождением, администрированием и развитием (эволюции);

Умеет использовать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного продукта;

Имеет практический опыт применения указанных выше методов и технологий.

	Модуль организационно-управленческий

УК-1; УК-2; УК-3; ОПК-4; ПК-4; ПК-5; ПК-7

	Управление проектами

	УК-2; 
	Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
	Знает необходимые для осуществления профессиональной деятельности правовые нормы.

Умеет определять круг задач в рамках избранных видов профессиональной деятельности, планировать собственную деятельность исходя из имеющихся ресурсов; соотносить главное и второстепенное, решать поставленные задачи в рамках избранных видов профессиональной деятельности.

Имеет практический опыт применения нормативной базы и решения задач в области избранных видов профессиональной деятельности

	ПК-4
	Способен принимать участие в управлении проектами создания информационных систем на стадиях жизненного цикла.
	Знает методы организации работы в коллективах разработчиков ПО, направления развития методов и программных средств коллективной разработки ПО;

Умеет использовать их в профессиональной деятельности;

Имеет навыки коллективной разработки ПО

	Инновационный менеджмент

	УК-3; 
	Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной цели
	Знает различные приемы и способы социализации личности и социального взаимодействия.

Умеет строить отношения с окружающими людьми, с коллегами определяет свою роль в команде.

Имеет практический опыт участия в командной работе, в социальных проектах, распределения ролей в условиях командного взаимодействия. Предвидит результаты (последствия) личных действий и планирует последовательность шагов для достижения заданного результата. Эффективно взаимодействует с другими членами команды, в т.ч. участвует в обмене информацией, знаниями и опытом, и презентации результатов работы команды.

	ПК-5
	Способен учитывать знания проблем и тенденций развития рынка ПО в профессиональной деятельности.
	Знает проблемы и тенденции развития рынка программного обеспечения. Ознакомлен с содержимым «Единого реестра программ для электронных вычислительных машин и баз данных»;

Умеет использовать знания проблем и тенденций развития рынка ПО в своей профессиональной деятельности;

Имеет практический опыт рыночной оценки конкретного программного продукта.

	Технологическое предпринимательство

	ОПК-4; 
	Способен осуществлять профессиональную деятельность в соответствии с законодательством Российской Федерации в сфере образования и нормами профессиональной этики
	Знает основные стандарты, нормы и правила преподавания математики и информатики.

Умеет использовать в преподавании. 

	ПК-7
	Способен использовать знания направлений развития компьютеров с традиционной (нетрадиционной) архитектурой; современных системных программных средств: операционных систем, операционных и сетевых оболочек, сервисных программ; тенденции развития функций и архитектур проблемно-ориентированных программных систем и комплексов в профессиональной деятельности.
	Владеет знаниями по направлениям развития: современных систем программных средств, операционных систем, операционных и сетевых оболочек, сервисных программ. Владеет тенденциями развития функций и архитектур проблемно-ориентированных программных систем и комплексов в профессиональной деятельности;

Умеет программировать для компьютеров с различной современной архитектурой;

Имеет практический опыт выбора архитектуры и комплексирования современных компьютеров, систем, комплексов и сетей системного администрирования.

	Тайм-менеджмент

	УК-1; 
	Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий
	Знает принципы сбора, отбора и обобщения информации. Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи. Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки.

Умеет соотносить разнородные явления и систематизировать их в рамках избранных видов профессиональной деятельности. Грамотно, логично, аргументировано формирует собственные суждения и оценки. Отличает факты от мнений, интерпретаций, оценок и т.д. в рассуждениях других участников деятельности 

	ПК-4
	Способен принимать участие в управлении проектами создания информационных систем на стадиях жизненного цикла.
	Знает методы организации работы в коллективах разработчиков ПО, направления развития методов и программных средств коллективной разработки ПО;

Умеет использовать их в профессиональной деятельности;

Имеет навыки коллективной разработки ПО

	Социология и психология управления

	УК-3; 
	Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной цели
	Знает различные приемы и способы социализации личности и социального взаимодействия.

Умеет строить отношения с окружающими людьми, с коллегами определяет свою роль в команде.

Имеет практический опыт участия в командной работе, в социальных проектах, распределения ролей в условиях командного взаимодействия. Предвидит результаты (последствия) личных действий и планирует последовательность шагов для достижения заданного результата. Эффективно взаимодействует с другими членами команды, в т.ч. участвует в обмене информацией, знаниями и опытом, и презентации результатов работы команды.

	ПК-5
	Способен учитывать знания проблем и тенденций развития рынка ПО в профессиональной деятельности.
	Знает проблемы и тенденции развития рынка программного обеспечения. Ознакомлен с содержимым “Единого реестра программ для электронных вычислительных машин и баз данных”;

Умеет использовать знания проблем и тенденций развития рынка ПО в своей профессиональной деятельности;

	Модуль производственно-технологический

ОПК-1, ОПК-2; ПК-6; ПК-8; ПК-9; ПК-10

	Современные технологии высокопроизводительных вычислений

	ОПК-1; 
	Способен находить, формулировать и решать актуальные проблемы фундаментальной и прикладной информатики и информационных технологий
	Обладает фундаментальными знаниями, полученными в области математики и информатики.

Умеет использовать их в профессиональной деятельности.

Имеет навыки выбора методов решения задач профессиональной деятельности на основе теоретических знаний.

	ПК-9
	Способен использовать современные методы разработки и реализации конкретных алгоритмов математических моделей на базе языков программирования и пакетов прикладных программ моделирования.
	Знает современные методы разработки и реализации алгоритмов математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Умеет разрабатывать и реализовывать алгоритмы математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

	Современные технологии обработки данных

	ОПК-1; 
	Способен находить, формулировать и решать актуальные проблемы фундаментальной и прикладной информатики и информационных технологий
	Обладает фундаментальными знаниями, полученными в области математики и информатики.

Умеет использовать их в профессиональной деятельности.

Имеет навыки выбора методов решения задач профессиональной деятельности на основе теоретических знаний.

	ПК-6
	Способен применять современные информационные технологии при проектировании, реализации, оценке качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях.

Способен использовать основные методы и средства автоматизации проектирования, реализации, испытаний и оценки качества при создании конкурентоспособного программного продукта и программных комплексов, их сопровождении, администрировании и развитии (эволюции).
	Владеет современными методами проектирования и производства программного продукта, принципами построения, структуры и приемами работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программных продуктов и программных комплексов, их сопровождением, администрированием и развитием (эволюции);

Умеет использовать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного продукта;

Имеет практический опыт применения указанных выше методов и технологий.

	ГИС-технологии

	ОПК-2; 
	Способен проектировать, разрабатывать и внедрять программные продукты и программные комплексы различного назначения
	Обладает фундаментальными знаниями по программированию и языкам программирования, организации баз данных, системного программирования и компьютерного моделирования, соблюдения информационной безопасности,

Умеет использовать этот аппарат в профессиональной деятельности.

Имеет навыки применения данного математического аппарата при решении конкретных задач.

	ПК-8
	Способен использовать основные концептуальные положения функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методы, способы и средства разработки программ в рамках этих направлений.
	Владеет концептуальными положениями функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методами, способами и средствами разработки программ в рамках этих направлений;

Умеет программировать в рамках этих направлений;

Имеет практический опыт разработки программ в рамках этих направлений.

	Разработка мобильных приложений

	ОПК-2; 
	Способен проектировать, разрабатывать и внедрять программные продукты и программные комплексы различного назначения
	Обладает фундаментальными знаниями по программированию и языкам программирования, организации баз данных, системного программирования и компьютерного моделирования, соблюдения информационной безопасности,

Умеет использовать этот аппарат в профессиональной деятельности.

Имеет навыки применения данного математического аппарата при решении конкретных задач.

	ПК-10
	Способен участвовать в разработке технической документации программных продуктов и программных комплексов.
	Владеет базовыми знаниями по стандартам, нормам и правилами разработки технической документации программных продуктов и программных комплексов.

Умеет использовать их при подготовке технической документации программных продуктов.

Имеет практические опыт подготовки технической документации,  основными методами разработки, проектирования и создания программ.

	БЛОК 2 ПРАКТИКА ПК-1; ПК-4; ПК-5; ПК-6; ПК-9; ПК-10;

	Технологическая практика ПК-5; ПК-6;

	ПК-5; 
	Способен учитывать знания проблем и тенденций развития рынка ПО в профессиональной деятельности.
	Знает проблемы и тенденции развития рынка программного обеспечения. Ознакомлен с содержимым «Единого реестра программ для электронных вычислительных машин и баз данных»;

Умеет использовать знания проблем и тенденций раз вития рынка ПО в своей профессиональной деятельности

	ПК-6
	Способен применять современные информационные технологии при проектировании, реализации, оценке качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях.

Способен использовать основные методы и средства автоматизации проектирования, реализации, испытаний и оценки качества при создании конкурентоспособного программного продукта и программных комплексов, их сопровождении, администрировании и развитии (эволюции).
	Владеет современными методами проектирования и производства программного продукта, принципами построения, структуры и приемами работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программных продуктов и программных комплексов, их сопровождением, администрированием и развитием (эволюции);

Умеет использовать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного продукта;

	Проектно-технологическая практика-1 ПК-1; ПК-4; ПК-10

	ПК-1;
	Способен проводить патентные исследования, определять формы и методы правовой охраны и защиты прав на результаты интеллектуальной деятельности, распоряжаться правами на них для решения задач в области развития науки, техники и технологии.
	Владеет навыками выбора форм и методов правовой охраны результатов интеллектуальной деятельности

Решает задачи, связанные с использованием результатов интеллектуальной деятельности и средств индивидуализации для создания инновационной продукции и услуг, в том числе ориентированных на зарубежные рынки.

Умеет выполнять оценку преимуществ новой технологии по сравнению с аналогами.

	ПК-4;
	Способен принимать участие в управлении проектами создания информационных систем на стадиях жизненного цикла.
	Знает методы организации работы в коллективах разработчиков ПО, направления развития методов и программных средств коллективной разработки ПО;

Умеет использовать их в профессиональной деятельности;

Имеет навыки коллективной разработки ПО.

	ПК-10
	Способен участвовать в разработке технической документации программных продуктов и программных комплексов.
	Владеет базовыми знаниями по стандартам, нормам и правилами разработки технической документации программных продуктов и программных комплексов.

Умеет использовать их при подготовке технической документации программных продуктов.

Имеет практические опыт подготовки технической документации.

	Проектно-технологическая практика-2 ПК-1; ПК-9

	ПК-1;
	Способен проводить патентные исследования, определять формы и методы правовой охраны и защиты прав на результаты интеллектуальной деятельности, распоряжаться правами на них для решения задач в области развития науки, техники и технологии.
	Владеет навыками выбора форм и методов правовой охраны результатов интеллектуальной деятельности

Решает задачи, связанные с использованием результатов интеллектуальной деятельности и средств индивидуализации для создания инновационной продукции и услуг, в том числе ориентированных на зарубежные рынки.

Умеет выполнять оценку преимуществ новой технологии по сравнению с аналогами.

	ПК-9
	Способен использовать современные методы разработки и реализации конкретных алгоритмов математических моделей на базе языков программирования и пакетов прикладных программ моделирования.


	Умеет разрабатывать и реализовывать алгоритмы математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Имеет практический опыт разработки и реализации алгоритмов их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования.

	Научно-исследовательская работа (получение первичных навыков научно-исследовательской работы) ПК-7; ПК-8

	ПК-7;
	Способен использовать знания направлений развития компьютеров с традиционной (нетрадиционной) архитектурой; современных системных программных средств: операционных систем, операционных и сетевых оболочек, сервисных программ; тенденции развития функций и архитектур проблемно-ориентированных программных систем и комплексов в профессиональной деятельности.
	Владеет знаниями по направлениям развития: компьютеров с традиционной (нетрадиционной) архитектурой; современных систем программных средств, операционных систем, операционных и сетевых оболочек, сервисных программ. Владеет тенденциями развития функций и архитектур проблемно-ориентированных программных систем и комплексов в профессиональной деятельности;

Умеет программировать для компьютеров с различной современной архитектурой;

Имеет практический опыт выбора архитектуры и комплексирования современных компьютеров, систем, комплексов и сетей системного администрирования.

	ПК-8
	Способен использовать основные концептуальные положения функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методы, способы и средства разработки программ в рамках этих направлений.
	Владеет концептуальными положениями функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методами, способами и средствами разработки программ в рамках этих направлений;

Умеет программировать в рамках этих направлений;

Имеет практический опыт разработки программ в рамках этих направлений.

	БЛОК 3 ГОСУДАРСТВЕННАЯ ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ

УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6; ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3; ОПК-4; ПК-1; ПК-4; ПК-5; ПК-6; ПК-7; ПК-8; ПК-9; ПК-10;

	Подготовка ВКР

	УК-1; 
	Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий


	Знает принципы сбора, отбора и обобщения информации. Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи. Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки.

Умеет соотносить разнородные явления и систематизировать их в рамках избранных видов профессиональной деятельности. Грамотно, логично, аргументировано формирует собственные суждения и оценки. Отличает факты от мнений, интерпретаций, оценок и т.д. в рассуждениях других участников деятельности 

Имеет практический опыт работы с информационными источниками, опыт научного поиска, создания научных текстов.

	УК-2; 
	Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
	Знает необходимые для осуществления профессиональной деятельности правовые нормы.

Умеет определять круг задач в рамках избранных видов профессиональной деятельности, планировать собственную деятельность исходя из имеющихся ресурсов; соотносить главное и второстепенное, решать поставленные задачи в рамках избранных видов профессиональной деятельности.

Имеет практический опыт применения нормативной базы и решения задач в области избранных видов профессиональной деятельности

	УК-3; 
	Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной цели
	Знает различные приемы и способы социализации личности и социального взаимодействия.

Умеет строить отношения с окружающими людьми, с коллегами определяет свою роль в команде.

Имеет практический опыт участия в командной работе, в социальных проектах, распределения ролей в условиях командного взаимодействия. Предвидит результаты (последствия) личных действий и планирует последовательность шагов для достижения заданного результата. Эффективно взаимодействует с другими членами команды, в т.ч. участвует в обмене информацией, знаниями и опытом, и презентации результатов работы команды.

	ОПК-1; 
	Способен находить, формулировать и решать актуальные проблемы фундаментальной и прикладной информатики и информационных технологий
	Обладает фундаментальными знаниями, полученными в области математики и информатики.

Умеет использовать их в профессиональной деятельности.

Имеет навыки выбора методов решения задач профессиональной деятельности на основе теоретических знаний.

	ОПК-2; 
	Способен проектировать, разрабатывать и внедрять программные продукты и программные комплексы различного назначения
	Обладает фундаментальными знаниями по программированию и языкам программирования, организации баз данных, системного программирования и компьютерного моделирования, соблюдения информационной безопасности,

Умеет использовать этот аппарат в профессиональной деятельности.

Имеет навыки применения данного математического аппарата при решении конкретных задач.

	ПК-1; 
	Способен проводить патентные исследования, определять формы и методы правовой охраны и защиты прав на результаты интеллектуальной деятельности, распоряжаться правами на них для решения задач в области развития науки, техники и технологии.
	Знает особенности распоряжения правами на результаты интеллектуальной деятельности.

Владеет навыками выбора форм и методов правовой охраны результатов интеллектуальной деятельности

Решает задачи, связанные с использованием результатов интеллектуальной деятельности и средств индивидуализации для создания инновационной продукции и услуг, в том числе ориентированных на зарубежные рынки.

Умеет выполнять оценку преимуществ новой технологии по сравнению с аналогами.

	ПК-4; 
	Способен принимать участие в управлении проектами создания информационных систем на стадиях жизненного цикла.
	Знает методы организации работы в коллективах разработчиков ПО, направления развития методов и программных средств коллективной разработки ПО;

Умеет использовать их в профессиональной деятельности;

Имеет навыки коллективной разработки ПО

	ПК-6; 
	Способен применять современные информационные технологии при проектировании, реализации, оценке качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях.

Способен использовать основные методы и средства автоматизации проектирования, реализации, испытаний и оценки качества при создании конкурентоспособного программного продукта и программных комплексов, их сопровождении, администрировании и развитии (эволюции).
	Владеет современными методами проектирования и производства программного продукта, принципами построения, структуры и приемами работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программных продуктов и программных комплексов, их сопровождением, администрированием и развитием (эволюции);

Умеет использовать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного продукта;

Имеет практический опыт применения указанных выше методов и технологий.

	ПК-10
	Способен участвовать в разработке технической документации программных продуктов и программных комплексов.
	Владеет базовыми знаниями по стандартам, нормам и правилами разработки технической документации программных продуктов и программных комплексов.

Умеет использовать их при подготовке технической документации программных продуктов.

Имеет практические опыт подготовки технической документации.

	Защита ВКР

	УК-4; 
	Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном (ых) языке (ах), для академического и профессионального взаимодействия
	Знает литературную форму государственного языка, основы устной и письменной коммуникации на иностранном языке, функциональные стили родного языка, требования к деловой коммуникации.

Умеет выражать свои мысли на государственном, родном и иностранном языке в ситуации деловой коммуникации. Использует информационно-коммуникационные технологии при поиске необходимой информации в процессе решения стандартных коммуникативных задач на государственном и иностранном (ых) языках. Умеет вести деловую переписку, учитывая особенности стилистики официальных и неофициальных писем, социокультурные различия в формате корреспонденции на государственном и иностранном (ых) языках.

Имеет практический опыт составления текстов на государственном и родном языках, опыт перевода текстов с иностранного языка на родной, опыт говорения на государственном и иностранном языках.

	УК-5; 
	Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного взаимодействия
	Знает основные категории философии, законы исторического развития, основы межкультурной коммуникации.

Умеет вести коммуникацию с представителями иных национальностей и конфессий с соблюдением этических и межкультурных норм.

Имеет практический опыт анализа философских и исторических фактов, опыт оценки явлений культуры.

	УК-6; 
	Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки
	Знает основные принципы самовоспитания и самообразования, профессионального и личностного развития, исходя из этапов карьерного роста и требований рынка труда.

Умеет планировать свое рабочее время и время для саморазвития. формулировать цели личностного и профессионального развития и условия их достижения, исходя из тенденций развития области профессиональной деятельности, индивидуально-личностных особенностей.

Имеет практический опыт получения дополнительного образования, изучения дополнительных образовательных программ.

	ОПК-3; 
	Способен проводить анализ качества, эффективности применения и соблюдение информационной безопасности при разработке программных продуктов и программных комплексов
	Обладает фундаментальными знаниями, в области прикладного и системного программирования,

Умеет использовать их в профессиональной деятельности,

Имеет практические навыки разработки ПО.

	ОПК-4; 
	Способен осуществлять профессиональную деятельность в соответствии с законодательством Российской Федерации в сфере образования и нормами профессиональной этики
	Знает основные стандарты, нормы и правила преподавания математики и информатики.

Умеет использовать в преподавании. 

Имеет навыки преподавания математики и информатики в учебных заведениях, умеет учитывать уровень подготовки и психологию обучающихся

	ПК-5; 
	Способен учитывать знания проблем и тенденций развития рынка ПО в профессиональной деятельности.
	Знает проблемы и тенденции развития рынка программного обеспечения. Ознакомлен с содержимым “Единого реестра программ для электронных вычислительных машин и баз данных”;

Умеет использовать знания проблем и тенденций развития рынка ПО в своей профессиональной деятельности;

Имеет практический опыт рыночной оценки конкретного программного продукта.

	ПК-7; 
	Способен использовать знания направлений развития компьютеров с традиционной (нетрадиционной) архитектурой; современных системных программных средств: операционных систем, операционных и сетевых оболочек, сервисных программ; тенденции развития функций и архитектур проблемно-ориентированных программных систем и комплексов в профессиональной деятельности.
	Владеет знаниями по направлениям развития: компьютеров с традиционной (нетрадиционной) архитектурой; современных систем программных средств, операционных систем, операционных и сетевых оболочек, сервисных программ. Владеет тенденциями развития функций и архитектур проблемно-ориентированных программных систем и комплексов в профессиональной деятельности;

Умеет программировать для компьютеров с различной современной архитектурой;

Имеет практический опыт выбора архитектуры и комплексирования современных компьютеров, систем, комплексов и сетей системного администрирования.

	ПК-8; 
	Способен использовать основные концептуальные положения функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методы, способы и средства разработки программ в рамках этих направлений.
	Владеет концептуальными положениями функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методами, способами и средствами разработки программ в рамках этих направлений;

Умеет программировать в рамках этих направлений;

Имеет практический опыт разработки программ в рамках этих направлений.

	ПК-9
	Способен использовать современные методы разработки и реализации конкретных алгоритмов математических моделей на базе языков программирования и пакетов прикладных программ моделирования.
	Знает современные методы разработки и реализации алгоритмов математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Умеет разрабатывать и реализовывать алгоритмы математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Имеет практический опыт разработки и реализации алгоритмов их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования.

	К.М. Комплексные модули ПК-6; ПК-8; ПК-9

	Модуль подготовки к профессиональной деятельности

	Нечеткие модели сложных систем

	ПК-6; 
	Способен применять современные информационные технологии при проектировании, реализации, оценке качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях.

Способен использовать основные методы и средства автоматизации проектирования, реализации, испытаний и оценки качества при создании конкурентоспособного программного продукта и программных комплексов, их сопровождении, администрировании и развитии (эволюции).
	Владеет современными методами проектирования и производства программного продукта, принципами построения, структуры и приемами работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программных продуктов и программных комплексов, их сопровождением, администрированием и развитием (эволюции);

Умеет использовать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного продукта;

Имеет практический опыт применения указанных выше методов и технологий.

	ПК-8; 
	Способен использовать основные концептуальные положения функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методы, способы и средства разработки программ в рамках этих направлений.
	Владеет концептуальными положениями функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методами, способами и средствами разработки программ в рамках этих направлений;

Умеет программировать в рамках этих направлений;

Имеет практический опыт разработки программ в рамках этих направлений.

	ПК-9
	Способен использовать современные методы разработки и реализации конкретных алгоритмов математических моделей на базе языков программирования и пакетов прикладных программ моделирования.
	Знает современные методы разработки и реализации алгоритмов математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Умеет разрабатывать и реализовывать алгоритмы математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Имеет практический опыт разработки и реализации алгоритмов их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования.

	Прикладная статистика и анализ данных

	ПК-6; 
	Способен применять современные информационные технологии при проектировании, реализации, оценке качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях.

Способен использовать основные методы и средства автоматизации проектирования, реализации, испытаний и оценки качества при создании конкурентоспособного программного продукта и программных комплексов, их сопровождении, администрировании и развитии (эволюции).
	Владеет современными методами проектирования и производства программного продукта, принципами построения, структуры и приемами работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программных продуктов и программных комплексов, их сопровождением, администрированием и развитием (эволюции);

Умеет использовать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного продукта;

Имеет практический опыт применения указанных выше методов и технологий.

	ПК-8; 
	Способен использовать основные концептуальные положения функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методы, способы и средства разработки программ в рамках этих направлений.
	Владеет концептуальными положениями функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методами, способами и средствами разработки программ в рамках этих направлений;

Умеет программировать в рамках этих направлений;

Имеет практический опыт разработки программ в рамках этих направлений.

	ПК-9
	Способен использовать современные методы разработки и реализации конкретных алгоритмов математических моделей на базе языков программирования и пакетов прикладных программ моделирования.
	Знает современные методы разработки и реализации алгоритмов математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Умеет разрабатывать и реализовывать алгоритмы математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Имеет практический опыт разработки и реализации алгоритмов их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования.

	Современные численные методы

	ПК-6; 
	Способен применять современные информационные технологии при проектировании, реализации, оценке качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях.

Способен использовать основные методы и средства автоматизации проектирования, реализации, испытаний и оценки качества при создании конкурентоспособного программного продукта и программных комплексов, их сопровождении, администрировании и развитии (эволюции).
	Владеет современными методами проектирования и производства программного продукта, принципами построения, структуры и приемами работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программных продуктов и программных комплексов, их сопровождением, администрированием и развитием (эволюции);

Умеет использовать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного продукта;

Имеет практический опыт применения указанных выше методов и технологий.

	ПК-8; 
	Способен использовать основные концептуальные положения функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методы, способы и средства разработки программ в рамках этих направлений.
	Владеет концептуальными положениями функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методами, способами и средствами разработки программ в рамках этих направлений;

Умеет программировать в рамках этих направлений;

Имеет практический опыт разработки программ в рамках этих направлений.

	ПК-9
	Способен использовать современные методы разработки и реализации конкретных алгоритмов математических моделей на базе языков программирования и пакетов прикладных программ моделирования.
	Знает современные методы разработки и реализации алгоритмов математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Умеет разрабатывать и реализовывать алгоритмы математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Имеет практический опыт разработки и реализации алгоритмов их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования.

	Криптография и криптоанализ

	ПК-6; 
	Способен применять современные информационные технологии при проектировании, реализации, оценке качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях.

Способен использовать основные методы и средства автоматизации проектирования, реализации, испытаний и оценки качества при создании конкурентоспособного программного продукта и программных комплексов, их сопровождении, администрировании и развитии (эволюции).
	Владеет современными методами проектирования и производства программного продукта, принципами построения, структуры и приемами работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программных продуктов и программных комплексов, их сопровождением, администрированием и развитием (эволюции);

Умеет использовать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного продукта;

Имеет практический опыт применения указанных выше методов и технологий.

	ПК-8; 
	Способен использовать основные концептуальные положения функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методы, способы и средства разработки программ в рамках этих направлений.
	Владеет концептуальными положениями функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методами, способами и средствами разработки программ в рамках этих направлений;

Умеет программировать в рамках этих направлений;

Имеет практический опыт разработки программ в рамках этих направлений.

	ПК-9
	Способен использовать современные методы разработки и реализации конкретных алгоритмов математических моделей на базе языков программирования и пакетов прикладных программ моделирования.
	Знает современные методы разработки и реализации алгоритмов математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Умеет разрабатывать и реализовывать алгоритмы математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Имеет практический опыт разработки и реализации алгоритмов их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования.

	Оптимизация запросов к базам данных

	ПК-6; 
	Способен применять современные информационные технологии при проектировании, реализации, оценке качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях.

Способен использовать основные методы и средства автоматизации проектирования, реализации, испытаний и оценки качества при создании конкурентоспособного программного продукта и программных комплексов, их сопровождении, администрировании и развитии (эволюции).
	Владеет современными методами проектирования и производства программного продукта, принципами построения, структуры и приемами работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программных продуктов и программных комплексов, их сопровождением, администрированием и развитием (эволюции);

Умеет использовать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного продукта;

Имеет практический опыт применения указанных выше методов и технологий.

	ПК-8; 
	Способен использовать основные концептуальные положения функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методы, способы и средства разработки программ в рамках этих направлений.
	Владеет концептуальными положениями функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методами, способами и средствами разработки программ в рамках этих направлений;

Умеет программировать в рамках этих направлений;

Имеет практический опыт разработки программ в рамках этих направлений.

	ПК-9
	Способен использовать современные методы разработки и реализации конкретных алгоритмов математических моделей на базе языков программирования и пакетов прикладных программ моделирования.
	Знает современные методы разработки и реализации алгоритмов математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Умеет разрабатывать и реализовывать алгоритмы математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Имеет практический опыт разработки и реализации алгоритмов их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования.

	Параллельные алгоритмы

	ПК-6; 
	Способен применять современные информационные технологии при проектировании, реализации, оценке качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях.

Способен использовать основные методы и средства автоматизации проектирования, реализации, испытаний и оценки качества при создании конкурентоспособного программного продукта и программных комплексов, их сопровождении, администрировании и развитии (эволюции).
	Владеет современными методами проектирования и производства программного продукта, принципами построения, структуры и приемами работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программных продуктов и программных комплексов, их сопровождением, администрированием и развитием (эволюции);

Умеет использовать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного продукта;

Имеет практический опыт применения указанных выше методов и технологий.

	ПК-8; 
	Способен использовать основные концептуальные положения функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методы, способы и средства разработки программ в рамках этих направлений.
	Владеет концептуальными положениями функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методами, способами и средствами разработки программ в рамках этих направлений;

Умеет программировать в рамках этих направлений;

Имеет практический опыт разработки программ в рамках этих направлений.

	ПК-9
	Способен использовать современные методы разработки и реализации конкретных алгоритмов математических моделей на базе языков программирования и пакетов прикладных программ моделирования.
	Знает современные методы разработки и реализации алгоритмов математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Умеет разрабатывать и реализовывать алгоритмы математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Имеет практический опыт разработки и реализации алгоритмов их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования.

	WEB-ориентированные приложения

	ПК-6; 
	Способен применять современные информационные технологии при проектировании, реализации, оценке качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях.

Способен использовать основные методы и средства автоматизации проектирования, реализации, испытаний и оценки качества при создании конкурентоспособного программного продукта и программных комплексов, их сопровождении, администрировании и развитии (эволюции).
	Владеет современными методами проектирования и производства программного продукта, принципами построения, структуры и приемами работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программных продуктов и программных комплексов, их сопровождением, администрированием и развитием (эволюции);

Умеет использовать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного продукта;

Имеет практический опыт применения указанных выше методов и технологий.

	ПК-8; 
	Способен использовать основные концептуальные положения функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методы, способы и средства разработки программ в рамках этих направлений.
	Владеет концептуальными положениями функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методами, способами и средствами разработки программ в рамках этих направлений;

Умеет программировать в рамках этих направлений;

Имеет практический опыт разработки программ в рамках этих направлений.

	ПК-9
	Способен использовать современные методы разработки и реализации конкретных алгоритмов математических моделей на базе языков программирования и пакетов прикладных программ моделирования.
	Знает современные методы разработки и реализации алгоритмов математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Умеет разрабатывать и реализовывать алгоритмы математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Имеет практический опыт разработки и реализации алгоритмов их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования.

	Управление высокопроизводительными системами

	ПК-6; 
	Способен применять современные информационные технологии при проектировании, реализации, оценке качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях.

Способен использовать основные методы и средства автоматизации проектирования, реализации, испытаний и оценки качества при создании конкурентоспособного программного продукта и программных комплексов, их сопровождении, администрировании и развитии (эволюции).
	Владеет современными методами проектирования и производства программного продукта, принципами построения, структуры и приемами работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программных продуктов и программных комплексов, их сопровождением, администрированием и развитием (эволюции);

Умеет использовать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного продукта;

Имеет практический опыт применения указанных выше методов и технологий.

	ПК-8; 
	Способен использовать основные концептуальные положения функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методы, способы и средства разработки программ в рамках этих направлений.
	Владеет концептуальными положениями функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методами, способами и средствами разработки программ в рамках этих направлений;

Умеет программировать в рамках этих направлений;

Имеет практический опыт разработки программ в рамках этих направлений.

	ПК-9
	Способен использовать современные методы разработки и реализации конкретных алгоритмов математических моделей на базе языков программирования и пакетов прикладных программ моделирования.
	Знает современные методы разработки и реализации алгоритмов математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Умеет разрабатывать и реализовывать алгоритмы математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Имеет практический опыт разработки и реализации алгоритмов их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования.

	Онтологии в информационных системах

	ПК-6; 
	Способен применять современные информационные технологии при проектировании, реализации, оценке качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях.

Способен использовать основные методы и средства автоматизации проектирования, реализации, испытаний и оценки качества при создании конкурентоспособного программного продукта и программных комплексов, их сопровождении, администрировании и развитии (эволюции).
	Владеет современными методами проектирования и производства программного продукта, принципами построения, структуры и приемами работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программных продуктов и программных комплексов, их сопровождением, администрированием и развитием (эволюции);

Умеет использовать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного продукта;

Имеет практический опыт применения указанных выше методов и технологий.

	ПК-8; 
	Способен использовать основные концептуальные положения функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методы, способы и средства разработки программ в рамках этих направлений.
	Владеет концептуальными положениями функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методами, способами и средствами разработки программ в рамках этих направлений;

Умеет программировать в рамках этих направлений;

Имеет практический опыт разработки программ в рамках этих направлений.

	ПК-9
	Способен использовать современные методы разработки и реализации конкретных алгоритмов математических моделей на базе языков программирования и пакетов прикладных программ моделирования.
	Знает современные методы разработки и реализации алгоритмов математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Умеет разрабатывать и реализовывать алгоритмы математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Имеет практический опыт разработки и реализации алгоритмов их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования.

	Пакеты программ параллельных вычислений

	ПК-6; 
	Способен применять современные информационные технологии при проектировании, реализации, оценке качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях.

Способен использовать основные методы и средства автоматизации проектирования, реализации, испытаний и оценки качества при создании конкурентоспособного программного продукта и программных комплексов, их сопровождении, администрировании и развитии (эволюции).
	Владеет современными методами проектирования и производства программного продукта, принципами построения, структуры и приемами работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программных продуктов и программных комплексов, их сопровождением, администрированием и развитием (эволюции);

Умеет использовать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного продукта;

Имеет практический опыт применения указанных выше методов и технологий.

	ПК-8; 
	Способен использовать основные концептуальные положения функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методы, способы и средства разработки программ в рамках этих направлений.
	Владеет концептуальными положениями функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методами, способами и средствами разработки программ в рамках этих направлений;

Умеет программировать в рамках этих направлений;

Имеет практический опыт разработки программ в рамках этих направлений.

	ПК-9
	Способен использовать современные методы разработки и реализации конкретных алгоритмов математических моделей на базе языков программирования и пакетов прикладных программ моделирования.
	Знает современные методы разработки и реализации алгоритмов математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Умеет разрабатывать и реализовывать алгоритмы математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Имеет практический опыт разработки и реализации алгоритмов их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования.

	Технологии добычи данных

	ПК-6; 
	Способен применять современные информационные технологии при проектировании, реализации, оценке качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях.

Способен использовать основные методы и средства автоматизации проектирования, реализации, испытаний и оценки качества при создании конкурентоспособного программного продукта и программных комплексов, их сопровождении, администрировании и развитии (эволюции).
	Владеет современными методами проектирования и производства программного продукта, принципами построения, структуры и приемами работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программных продуктов и программных комплексов, их сопровождением, администрированием и развитием (эволюции);

Умеет использовать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного продукта;

Имеет практический опыт применения указанных выше методов и технологий.

	ПК-8; 
	Способен использовать основные концептуальные положения функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методы, способы и средства разработки программ в рамках этих направлений.
	Владеет концептуальными положениями функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методами, способами и средствами разработки программ в рамках этих направлений;

Умеет программировать в рамках этих направлений;

Имеет практический опыт разработки программ в рамках этих направлений.

	ПК-9
	Способен использовать современные методы разработки и реализации конкретных алгоритмов математических моделей на базе языков программирования и пакетов прикладных программ моделирования.
	Знает современные методы разработки и реализации алгоритмов математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Умеет разрабатывать и реализовывать алгоритмы математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Имеет практический опыт разработки и реализации алгоритмов их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования.

	Обработка данных дистанционного зондирования Земли

	ПК-6; 
	Способен применять современные информационные технологии при проектировании, реализации, оценке качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях.

Способен использовать основные методы и средства автоматизации проектирования, реализации, испытаний и оценки качества при создании конкурентоспособного программного продукта и программных комплексов, их сопровождении, администрировании и развитии (эволюции).
	Владеет современными методами проектирования и производства программного продукта, принципами построения, структуры и приемами работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программных продуктов и программных комплексов, их сопровождением, администрированием и развитием (эволюции);

Умеет использовать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного продукта;

Имеет практический опыт применения указанных выше методов и технологий.

	ПК-8; 
	Способен использовать основные концептуальные положения функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методы, способы и средства разработки программ в рамках этих направлений.
	Владеет концептуальными положениями функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методами, способами и средствами разработки программ в рамках этих направлений;

Умеет программировать в рамках этих направлений;

Имеет практический опыт разработки программ в рамках этих направлений.

	ПК-9
	Способен использовать современные методы разработки и реализации конкретных алгоритмов математических моделей на базе языков программирования и пакетов прикладных программ моделирования.
	Знает современные методы разработки и реализации алгоритмов математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Умеет разрабатывать и реализовывать алгоритмы математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Имеет практический опыт разработки и реализации алгоритмов их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования.

	Геопорталы и облачные технологии

	ПК-6; 
	Способен применять современные информационные технологии при проектировании, реализации, оценке качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях.

Способен использовать основные методы и средства автоматизации проектирования, реализации, испытаний и оценки качества при создании конкурентоспособного программного продукта и программных комплексов, их сопровождении, администрировании и развитии (эволюции).
	Владеет современными методами проектирования и производства программного продукта, принципами построения, структуры и приемами работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программных продуктов и программных комплексов, их сопровождением, администрированием и развитием (эволюции);

Умеет использовать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного продукта;

Имеет практический опыт применения указанных выше методов и технологий.

	ПК-8; 
	Способен использовать основные концептуальные положения функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методы, способы и средства разработки программ в рамках этих направлений.
	Владеет концептуальными положениями функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методами, способами и средствами разработки программ в рамках этих направлений;

Умеет программировать в рамках этих направлений;

Имеет практический опыт разработки программ в рамках этих направлений.

	ПК-9
	Способен использовать современные методы разработки и реализации конкретных алгоритмов математических моделей на базе языков программирования и пакетов прикладных программ моделирования.
	Знает современные методы разработки и реализации алгоритмов математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Умеет разрабатывать и реализовывать алгоритмы математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Имеет практический опыт разработки и реализации алгоритмов их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования.

	WEB-картографирование

	ПК-6; 
	Способен применять современные информационные технологии при проектировании, реализации, оценке качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях.

Способен использовать основные методы и средства автоматизации проектирования, реализации, испытаний и оценки качества при создании конкурентоспособного программного продукта и программных комплексов, их сопровождении, администрировании и развитии (эволюции).
	Владеет современными методами проектирования и производства программного продукта, принципами построения, структуры и приемами работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программных продуктов и программных комплексов, их сопровождением, администрированием и развитием (эволюции);

Умеет использовать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного продукта;

Имеет практический опыт применения указанных выше методов и технологий.

	ПК-8; 
	Способен использовать основные концептуальные положения функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методы, способы и средства разработки программ в рамках этих направлений.
	Владеет концептуальными положениями функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методами, способами и средствами разработки программ в рамках этих направлений;

Умеет программировать в рамках этих направлений;

Имеет практический опыт разработки программ в рамках этих направлений.

	ПК-9
	Способен использовать современные методы разработки и реализации конкретных алгоритмов математических моделей на базе языков программирования и пакетов прикладных программ моделирования.
	Знает современные методы разработки и реализации алгоритмов математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Умеет разрабатывать и реализовывать алгоритмы математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Имеет практический опыт разработки и реализации алгоритмов их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования.

	Геоинформационное моделирование геосистем

	ПК-6; 
	Способен применять современные информационные технологии при проектировании, реализации, оценке качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях.

Способен использовать основные методы и средства автоматизации проектирования, реализации, испытаний и оценки качества при создании конкурентоспособного программного продукта и программных комплексов, их сопровождении, администрировании и развитии (эволюции).
	Владеет современными методами проектирования и производства программного продукта, принципами построения, структуры и приемами работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программных продуктов и программных комплексов, их сопровождением, администрированием и развитием (эволюции);

Умеет использовать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного продукта;

Имеет практический опыт применения указанных выше методов и технологий.

	ПК-8; 
	Способен использовать основные концептуальные положения функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методы, способы и средства разработки программ в рамках этих направлений.
	Владеет концептуальными положениями функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методами, способами и средствами разработки программ в рамках этих направлений;

Умеет программировать в рамках этих направлений;

Имеет практический опыт разработки программ в рамках этих направлений.

	ПК-9
	Способен использовать современные методы разработки и реализации конкретных алгоритмов математических моделей на базе языков программирования и пакетов прикладных программ моделирования.
	Знает современные методы разработки и реализации алгоритмов математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Умеет разрабатывать и реализовывать алгоритмы математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Имеет практический опыт разработки и реализации алгоритмов их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования.

	Математико-картографическое моделирование

	ПК-6; 
	Способен применять современные информационные технологии при проектировании, реализации, оценке качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях.

Способен использовать основные методы и средства автоматизации проектирования, реализации, испытаний и оценки качества при создании конкурентоспособного программного продукта и программных комплексов, их сопровождении, администрировании и развитии (эволюции).
	Владеет современными методами проектирования и производства программного продукта, принципами построения, структуры и приемами работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программных продуктов и программных комплексов, их сопровождением, администрированием и развитием (эволюции);

Умеет использовать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного продукта;

Имеет практический опыт применения указанных выше методов и технологий.

	ПК-8; 
	Способен использовать основные концептуальные положения функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методы, способы и средства разработки программ в рамках этих направлений.
	Владеет концептуальными положениями функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методами, способами и средствами разработки программ в рамках этих направлений;

Умеет программировать в рамках этих направлений;

Имеет практический опыт разработки программ в рамках этих направлений.

	ПК-9
	Способен использовать современные методы разработки и реализации конкретных алгоритмов математических моделей на базе языков программирования и пакетов прикладных программ моделирования.
	Знает современные методы разработки и реализации алгоритмов математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Умеет разрабатывать и реализовывать алгоритмы математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Имеет практический опыт разработки и реализации алгоритмов их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования.

	Компьютерные технологии и статистические методы в картографии

	ПК-6; 
	Способен применять современные информационные технологии при проектировании, реализации, оценке качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях.

Способен использовать основные методы и средства автоматизации проектирования, реализации, испытаний и оценки качества при создании конкурентоспособного программного продукта и программных комплексов, их сопровождении, администрировании и развитии (эволюции).
	Владеет современными методами проектирования и производства программного продукта, принципами построения, структуры и приемами работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программных продуктов и программных комплексов, их сопровождением, администрированием и развитием (эволюции);

Умеет использовать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного продукта;

Имеет практический опыт применения указанных выше методов и технологий.

	ПК-8; 
	Способен использовать основные концептуальные положения функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методы, способы и средства разработки программ в рамках этих направлений.
	Владеет концептуальными положениями функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методами, способами и средствами разработки программ в рамках этих направлений;

Умеет программировать в рамках этих направлений;

Имеет практический опыт разработки программ в рамках этих направлений.

	ПК-9
	Способен использовать современные методы разработки и реализации конкретных алгоритмов математических моделей на базе языков программирования и пакетов прикладных программ моделирования.
	Знает современные методы разработки и реализации алгоритмов математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Умеет разрабатывать и реализовывать алгоритмы математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Имеет практический опыт разработки и реализации алгоритмов их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования.

	Интеграция Интернет и ГИС-технологий для решения географо-картографических задач

	ПК-6; 
	Способен применять современные информационные технологии при проектировании, реализации, оценке качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях.

Способен использовать основные методы и средства автоматизации проектирования, реализации, испытаний и оценки качества при создании конкурентоспособного программного продукта и программных комплексов, их сопровождении, администрировании и развитии (эволюции).
	Владеет современными методами проектирования и производства программного продукта, принципами построения, структуры и приемами работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программных продуктов и программных комплексов, их сопровождением, администрированием и развитием (эволюции);

Умеет использовать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного продукта;

Имеет практический опыт применения указанных выше методов и технологий.

	ПК-8; 
	Способен использовать основные концептуальные положения функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методы, способы и средства разработки программ в рамках этих направлений.
	Владеет концептуальными положениями функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методами, способами и средствами разработки программ в рамках этих направлений;

Умеет программировать в рамках этих направлений;

Имеет практический опыт разработки программ в рамках этих направлений.

	ПК-9
	Способен использовать современные методы разработки и реализации конкретных алгоритмов математических моделей на базе языков программирования и пакетов прикладных программ моделирования.
	Знает современные методы разработки и реализации алгоритмов математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Умеет разрабатывать и реализовывать алгоритмы математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Имеет практический опыт разработки и реализации алгоритмов их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования.

	Картографо-геоинформационное обеспечение устойчивого развития территории

	ПК-6; 
	Способен применять современные информационные технологии при проектировании, реализации, оценке качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях.

Способен использовать основные методы и средства автоматизации проектирования, реализации, испытаний и оценки качества при создании конкурентоспособного программного продукта и программных комплексов, их сопровождении, администрировании и развитии (эволюции).
	Владеет современными методами проектирования и производства программного продукта, принципами построения, структуры и приемами работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программных продуктов и программных комплексов, их сопровождением, администрированием и развитием (эволюции);

Умеет использовать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного продукта;

Имеет практический опыт применения указанных выше методов и технологий.

	ПК-8; 
	Способен использовать основные концептуальные положения функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методы, способы и средства разработки программ в рамках этих направлений.
	Владеет концептуальными положениями функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методами, способами и средствами разработки программ в рамках этих направлений;

Умеет программировать в рамках этих направлений;

Имеет практический опыт разработки программ в рамках этих направлений.

	ПК-9
	Способен использовать современные методы разработки и реализации конкретных алгоритмов математических моделей на базе языков программирования и пакетов прикладных программ моделирования.
	Знает современные методы разработки и реализации алгоритмов математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Умеет разрабатывать и реализовывать алгоритмы математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования;

Имеет практический опыт разработки и реализации алгоритмов их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования.

	Факультативы ДК-1

	Патентоведение

	ДК-1
	Готов использовать знания основных положений патентного законодательства и авторского права РФ, нормативные документы по вопросам интеллектуальной собственности при подготовке документов к патентованию и оформлению ноу-хау
	Владеет базовыми знаниями патентного законодательства.

Умеет использовать их при подготовке технической документации к патентованию и оформлению ноу-хау.

Имеет практические опыт подготовки технической документации.

	Управление интеллектуальной собственностью

	ДК-1
	Готов использовать знания основных положений патентного законодательства и авторского права РФ, нормативные документы по вопросам интеллектуальной собственности при подготовке документов к патентованию и оформлению ноу-хау
	Владеет базовыми знаниями законодательства по авторскому праву РФ.

Умеет использовать их при подготовке технической документации оформлению ноу-хау.

Имеет практические опыт подготовки технической документации.
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